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Pascal es estructurado por bloques

PROGRAM MIPROGRAMA;

CONST ........ TYPE.... VAR.......
FUNCTION F(X:real):real; \
CONST ....... TYPE.... \
VAR .....

PROCEDURE ...
FUNCTION

« En Pascal, un programa
constituye un bloque
compuesto por:

< Constantes, tipos, Variables,
«funciones, procedimientos,
*y sentencias.

BEGIN ...sentencias...END; /
PROCEDURE P(Var X: char);

CONST...... [YRE™S

» Cada procedimiento o funcién
también constituye un blogue
con:

PROCEDURE ... . parametros

FUNCTION ... tantes. ti iabl
BEGIN...sentencias...END, cons al? e_s, 1pos, Var_la es,
BEGIN / *procedimientos, funciones,

...sentencias...

*y sentencias.

END.

Resolucion de Problemas y Algoritmos Dr. Alejandro J. Garcia 2

“El limite esta dado por su imaginacién”

Pascal: estructurado por bloques

PROGRAM PROGRAMAL; PROGRAM PROGRAMA2;

[PROCEDURE... ] \ ]
FUNCTION ... ] PROCEDURE ...

FUNCTION ...
PROCEDURE... | SRGCEOURE]
PROCEDURE... ]
[FUNCTION ... |

BEGIN ........ END
‘ PROCEDURE... I BEGIN ....... END:

{...puede incluir todos \
los procedimientos o {..y en c/bloque, todo el
funciones que quiera...} “anidamiento” que quiera}
BEGIN... END.

BEGIN... END.
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* Enun programa pueden
incluirse tantos
procedimientos y
funciones como se desee.

» Cadauno de ellos puede
asu vez tener sus
bloques internos y asi
siguiendo.

» Esto permite implementar
cualquier division del

problema en subproblema \il
gue se disefie.
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Divisién del problema en subproblemas

Division del problema en subproblemas

PROBLEMA

7\

Program SOLUCION;

Function A Function b2
J Procedure B
Procedure B
LAV \ Procedure |
Metologia: Para resolver un Function C /\ \<
problema complejo se propone: )
1) dividir en subproblemas, ProcedureD | Function ©
-
2) resolver cada parte y luego Begin EI programa puede reflejar la divisién
3) paracada parte implementar del problema realizada en el disefio. S
primitivas en Pascal:_como End. En Pascal no hay limite en cantidad o { Procedure D
funciones o procedimientos anidamiento de bloques. Begin ... End.
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Program SOLUCION;

Function A

PROBLEMA

//\\
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Conceptos: bloques e identificadores

Ejemplo: bloques e identificadores

» A continuacién se muestra un programa en Pascal
(lo méas simple posible) con el objetivo de
ejemplificar los nuevos conceptos que surgen de
utilizar procedimientos y funciones.

» Cada procedimiento y funcién determina un nuevo
bloque.

+ En cada bloque se puede tanto declarar nuevos
identificadores como usar identificadores.

* En esta clase se introducen las reglas que definen
cuales identificadores son visibles para un bloque
(i.e., pueden usarse) aunque estén declarados en
otros bloques del programa.
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PROGRAM simple; {para entender los conceptos}
Const Pi= 3.14; type Tdig=0..9; var A, B, C:CHAR,;
PROCEDURE P1 (A:REAL);
var B: REAL; F2: Tdig;
begin B:= A; WRITE(B) end; {P1}
PROCEDURE P2 (A:REAL);
var B, MIA: real;
FUNCTION F2 (A:REAL):REAL;
var B, DE_F2: REAL;
begin B:= A; F2:=B + Pi; end; {F2}
begin B:= A; WRITE(F2(A)); P1(B) end; {P2}
BEGIN
P2(5); P1(10);
END.
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Ejemplo: bloques (demarcados con un recuadro)

Conceptos: bloque e identificadores

PROGRAM simple; {para entender los conceptos}
Const Pi= 3.14; type Tdig=0..9; var A, B, C:CHAR;
PROCEDURE P1[(A:REAL);

var B: REAL; F2: Tdig;

begin B:= A; WRITE(B) end; {P1}

PROCEDURE P2 |(A:REAL);

var B, MIA: real;
var B, DE_F2: REAL;
begin B:= A; F2:= B + Pi; end; {F2}
begin B:= A; WRITE(F2(A)); P1(B) end; {P2}
BEGIN

P2(5); P1(10);
END.
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Identificadores que puede tener un BLOQUE:
1. identificadores de constantes
. identificadores de tipos
. identificadores de variables
. identificadores der parametros (en proc.y fn.)
. identificadores de procedimientos
6. identificadores de funciones
» Dentro de un mismo bloque no puede haber dos
identificadores iguales para distintos elementos.
» Dos elementos pueden tener el mismo identificador si
pertenecen a diferentes blogues.

a b~ wWwN
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Preguntas sobre el programa “simple”

Repaso: diferentes elementos de un programa

* ¢puedo llamar a P1 desde las sentencias de P2?
* ¢puedo llamar a F2 desde las sentencias de P2?
* ¢puedo llamar a F2 desde las sentencias de P1?
* ¢puedo llamar a P1 desde las sentencias de F2?

* i HAGA AHORA SUS PREGUNTAS !
(y copie las de sus compaifieros)

» Pregunta més general: ¢desde qué lugar del
programa puedo llamar a una funcién o proced.?

* ¢en qué bloques puedo usar la variable “MIA”?

» ¢Jylavariable DE_F2?

+ ¢en qué bloques puedo usar una variable?

» Todas las respuestas en la teoria que sigue a
continuacion...
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program simple; {para entender los conceptos}

const Pi =3.14; type Tdig =0..9; var A, B, C: CHAR; (1) Palabras

reservadas
PROCEDURE P1 |(A : REAL);
var B: REAL; F2: Tdig; (2) Simbolos
begin B:= A; WRITE (B) end; {P1} y valores.

PROCEDURE P2 |(A : REAL); (3) Comenta-

var B, MIA: real; rios.
FUNCTION F2 |(A : REAL):REAL;
var B, DE_F2 : REAL;
begin B:=A; F2:=B + Pi ; end; {F2}
begin B:=A; WRITE (F2(A)); P1 (B ) end; {P2}
begin

P2 (5); P1 (10);
end .

(4) Identifica-
dores.
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Repaso: diferentes elementos de un programa Repaso: diferentes elementos de un programa
program simple; {para entender los conceptos} (1) Palabras program simple; {para entender los conceptos} (2) Simbolos
const Pi = 3.14; type Tdig =0..9; var A, B, C: CHAR,; reservadas: const Pi = 3.14; type Tdig =0..9; var A, B, C: CHAR; y valores:

PROCEDURE P1 |(A : REAL); tienen un PROCEDURE P1 |(A : REAL); tienen un
var B: REAL; F2: Tdig; significado var B: REAL; F2: Tdig; significado
begin B:= A; WRITE (B) end; {P1} propio y el begin B:= A; WRITE (B) end; {P1} propio y el
PROCEDURE P2 [(A : REAL); programador PROCEDURE P2 [(A : REAL); programador
var B, MIA: real; no puedo var B, MIA: real; no pugde

’ ' cambiarlo. ’ ' cambiarlo.

FUNCTION F2 |(A : REAL):REAL; FUNCTION F2 |(A : REAL):REAL;

var B, DE_F2 : REAL; var B, DE_F2 : REAL;

begin B:=A; F2:=B + Pi ; end; {F2} begin B :=A; F2:=B + Pi ; end; {F2}

begin B:=A; WRITE (F2(A)); P1 (B ) end; {P2} begin B:=A; WRITE (F2(A)); P1(B) end; {P2}
begin begin
P2 (5); P1 (10); P2 (5); P1 (10);
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Repaso: diferentes elementos de un programa

program simple; {para entender los conceptos}

Conceptos: declaracion vs. referencia
Es importante distinguir_entre:

(4) Identifica-

const Pi =3.14; type Tdig =0..9; var_A, B, C: CHAR; | dores. 1. Ladeclaracién de un identificador de constante, tipo,
'PROCEDURE P1[(A:REAL);, | tienen el variable, parametro, funcién, o procedimiento. Ejemplos:
var B: REAL; F2: Tdig; significado CONST pi=3.14; TYPE Tdig =0..9; VAR precio: real;
begin B:= A; WRITE (B) end; {P1} g:’fg‘:;:ﬁ;%glr PROCEDURE recargo(precio,rec: real; var monto: real);
PROCEDURE P2 [(A : REAL); Algunos son 2. Lareferencia o el uso de un identificador. Ejemplos:

var B, MIA: real;

FUNCTION F2 |(A : REAL):REAL;

var B, DE_F2 : REAL;

predefinidos. recargo(24,incremento,precio);
a_pagar := preciotintereses(round(precio));

En cada bloque, se declaran identificadores; y ademas, se

Observacion:

begin B:=A; F2:=B +Pi ; end; {F2} alos » . R -
begin Bi=A: WRITE (F2(A)): PL(B) end: {P2} predef!mdos hace r_eferer_1’C|a (usan) identificadores. N .
begin es posible Acontlngacmn se muestra para el programa _S|mple
P2 (5): P1 (10); cambiarle su (2) en primer lugar donde se declaran identificadores
' ' significado. y (2) en segundo lugar donde se usan identificadores.
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Ejemplos de declaracion de identificadores Ejemplos de uso de identificadores

PROGRAM simple; {para entender los conceptos}
Const Pi = 3.14; type Tdig = 0..9; var A, B, C :CHAR;
PROCEDURE P1| (A : REAL);
var B: REAL; F2: Tdig;

begin B:= A; WRITE(B) end; {P1}

PROCEDURE P2 |(A : REAL);

var B, MIA: real;

PROGRAM simple; {para entender los conceptos}
Const Pi = 3.14; type Tdig = 0..9; var A, B, C :CHAR;
PROCEDURE P1|(A : REAL);

var B: REAL; F2: Tdig;

begin B:= A; WRITE (B) end; {P1}

PROCEDURE P2 |(A : REAL);

var B, MIA: real;

FUNCTION F2|(A : REAL):REAL;
var B, DE_F2: REAL;
begin B:=A; F2:= B + Pi; end; {F2}
begin B:=A; WRITE(F2(A)); P1(B) end; {P2}
BEGIN

P2(5); P1(10);
END.
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FUNCTION F2|(A: REAL):REAL,;
var B, DE_F2: REAL;
begin B:= A; F2:= B + Pi; end; {F2}
begin B:= A; WRITE(F2(A)); P1(B) end; {P2}
BEGIN

P2(5); P1(10);
END.
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Concepto: Entorno de referencia para un bloque B

El entorno de referencia de un bloque B

esta formado por:

« El entorno local: conjunto de identificadores

(parametros formales, constantes, tipos, variables, el

nombre de los procedimientos y funciones)

declarados dentro del bloque B.

El entorno global: conjunto de identificadores

declarados en el bloque del programa principal.

« El entorno no-local: conjunto de identificadores
declarados en los bloques que contienen al bloque B,
exceptuando al global.

« El entorno predefinido: conjunto de identificadores ya
declarados por el compilador de Pascal y disponible
paratodo programa (Ej: maxint, char, write, eof).
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.

Ejemplos de entornos de referencia

« El programa “simple” tiene 4 bloques:
P1,
P2,
F2
y el bloque del programa “simple”.

» A continuacién se muestran los entornos de
referencia para cada uno de estos bloques.

* Observe que el entorno predefinido y el entorno
global es siempre el mismo para todos.
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Ejemplos: bloques del programa “simple”

Entorno de referencia para el Bloque “F2 ”

- Entorno local: A, B, DE_F2

- Entorno no-local: A, B, MIA, F2 (declarados en P2)
- Entorno global: Pi, Tdig, A, B, C, P1, P2

- Entorno predefinido: maxint, char, write, ...

Entorno de referencia para el Bloque “P2”

- Entorno local: A, B, MIA, F2

- Entorno no-local: (vacio, no tiene)

- Entorno global: Pi, Tdig, A, B, C, P1, P2

- Entorno predefinido: maxint, char, write, ...
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Ejemplos: bloques del programa “simple”

Entorno de referencia para el Bloque “P1”

- Entorno local: A, B, F2

- Entorno no-local: (vacio, no tiene)

- Entorno global: Pi, Tdig, A, B, C, P1, P2

- Entorno predefinido: (el mismo siempre para todos)

Entorno de referencia para el Bloque “simple”

- Entorno no-local: (vacio, no tiene)

- Entorno global (y también local): Pi, Tdig, A, B, C,
P1, P2

- Entorno predefinido: (el mismo siempre para todos)
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Conceptos: identificadores ocultos

Cuando se hace referencia a un identificador:
1. primero se busca en su entorno de referencia local,
2. luego en su entorno de referencia no local,
3. luego en su entorno de referencia global,
4.y finalmente en el entorno de referencia predefinido

Por lo anterior, si hay identificadores iguales en
diferentes entornos uno oculta al otro.

1. Un identificador de nombre N en un entorno local
oculta atodo identificador del mismo nombre N en
otro entorno (no-local, global, predefinido)

2. Uno no-local N oculta a otro N global o predefinido,

3. Un identificador global N oculta a uno predefinido N
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Conceptos: identificador visible y alcance de un identificador

* Un identificador es referenciable en un bloque, sies
parte de su entorno de referencia y no esta oculto.

* Un identificador es visible, si es referenciable.

* El alcance de un identificador D, son aquellas
sentencias (o bloques) del programa donde el
identificador D es visible.

Ejercicios propuestos:

* Para cada bloque del programa simple, encuentre los
identificadores visibles (referenciables).

* Indigue el alcance del identificador P1y el alcance de
la variable global A.
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Ejemplos

Archivos como parametros

+ Laconstante Pi es visible (referenciable) en todos
los bloques (ya que esta en todos los entornos
por ser parte del entorno global). Lo mismo
ocurre con el procedimiento P1y el tipo Tdig.

» Lafuncién F2 es visible en P2 y en F2.

» Lavariable “de_f2” solo es visible en F2.
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* Las funciones y los procedimientos pueden recibir
datos de tipo FILE (archivos) como parédmetros.

* Ejemplos:
MostrarContenidoArchivo( archivol);
IF Pertenece_elemento( E, archivol) then ...
Copiar_contenido( archivol, archivo_nuevo );

» En Pascal, es obligatorio que un parametro de tipo
archivo sea parametro por referencia.

» Dado que los parametros por referencia deben ser
de tipos idénticos, debe crearse un identificador de
tipo archivo.
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Repaso: compatibilidad entre parametros

Repaso: compatibilidad entre parametros

En un parametro POR REFERENCIA, el tipo del
parametro formal debe ser idéntico al tipo del
parametro efectivo. Estos es, se cumple que:

a) Estan declarados con el mismo identificador de tipo.

b) Los identificadores de tipo son diferentes ( ej: T1 y T2)

pero han sido definidos como equivalentes por una
declaracion de la forma T1 = T2.

De esta forma es incorrecto: y

VAR F1: FILE OF Integer;

PROCEDURE ejemplo( VAR A: FILE OF Integer);

Ay F1 NO SON DE
TIPOS IDENTICOS
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ejemplo(F1); «—
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En un parametro POR REFERENCIA, el tipo del
parametro formal debe ser idéntico al tipo del
parametro efectivo. Estos es, se cumple que:

a) Estan declarados con el mismo identificador de tipo.

De esta forma ahora Sl es correcto:

TYPE TipoArchi = FILE OF Integer; (o)
VAR F1: TipoArchi 4'
PROCEDURE ejemplo( VAR A: TipoArchi );

Ahora Ay F1

si son de tipos
idénticos
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ejemplo(F1); «—
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Con archivos es
obligatorio usar
parametros por referencia

TYPE TipoElemento = Integer;

TipoArch: FILE OF TipoElemento;
VAR F1:TipoArch;
PROCEDURE mostrarA( f farchi: TipoArch; separador:char);
Var elemento: TipoEeIemen-:[o;

begin {... muestra el contenido de un archivo de numeros enteros ...}
Reset(archi);
while not eof(archi) do begin
read(archi, elemento); write(elemento,” ’, separador ,” ’);
end; {while}
close(archi);

begin {programa;
End: gin {programa}

assign(F1, ‘mis-numeros.datos’);
mostrarA(F1, 4’);
end. {fin del programa} |
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Reflexion final

Como tarea que ayudara a comprender mejor los
conceptos que se han compartido en lo anterior,
se sugiere que en cada uno de los egjercicios y
problemas de los préacticos reflexione sobre:

» Los identificadores declarados y usados en cada
bloque.

» El entorno de referencia de cada bloque.

* ¢En que caso es interesante usar identificadores
del entorno predefinido, cuando del entorno
global y cuando del entorno local? ¢La misma
respuesta vale para tipos, constantes, variables o
primitivas?
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